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Resumen: Creemos que para “aprender y ensefar” matematica con tecnologia, no
solamente se deben tener en cuenta los “medios” sino también el Disefo Instruccional
(DI) que los acompafien.

Desde 2013, se utiliza un DI en la Red Social Facebook, con una metodologia de grupo
cerrado, en la materia Tecnologia para la Educacién Matemética (TEM). Exponemos el DI
elaborado para trabajar con secciones conicas, como asi también el impacto de esta
experiencia en las producciones de los alumnos.

Durante su implementacion, los estudiantes compartieron documentos en distintos
formatos, los cuales fueron evaluados por sus pares en un debate critico constructivo. Se
visualizaron, dificultades de comunicacién que podrian potenciarse con el uso académico
de Facebook. Valoramos que el hecho de aprender temas de matematica con una mirada
diferente, novedosa y significativa, le otorga al alumno de TEM, herramientas y
competencias que podra aplicar en su futura practica profesional.

El desafio que nos planteamos es proponer DI que mixturen tecnologia ubicua,
matematica, pedagogia—didactica para aportar a la formacién de nuevas generaciones de
profesores del siglo XXI.
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Introduccion

El Grupo de Aplicacion de la Tecnologia a la Matemética, dependiente del Consejo de
Investigaciones de la Universidad Nacional de Salta, trabaja en Proyectos
interdisciplinarios relacionados con el uso de la Tecnologia en el aula de Matematica.
Actualmente se ejecuta el Proyecto “Tecnomatematica: Profesor Universitario en
Matematica con TIC”, en el cual se pretende virtualizar las materias de Primer y Segundo
afo del Profesorado en Matematica.

En la Facultad de Ciencias Exactas de la Universidad Nacional de Salta, se dicta como

materia obligatoria para el Profesorado en Matematica (carrera dependiente del
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Departamento de Matemética), Tecnologia para la Educacion Matemética (TEM), con una
carga horaria de 5 hs semanales.

Uno de los objetivos especificos de TEM, es el disefio y mediacién de proyectos aulicos
(de ensefianza-aprendizaje), utilizando diferentes materiales tecnoldgicos (multimedia,
juegos, impresos, entre otros).

A fin de aplicar la metodologia de Aula Extendida, se propone cada afio, con caracter de
segundo parcial, una metodologia de trabajo en linea, para fomentar el trabajo
colaborativo y el lenguaje pragmético (entre otros aspectos), para el estudio de un tema
matematico en particular.

En el afio 2013 nos propusimos utilizar la red social Facebook, con un Disefio
Instruccional acorde a los objetivos de la materia, variando desde entonces la
metodologia y los temas a tratar.

Exponemos en este trabajo, el disefio elaborado para el estudio de las secciones conicas,
como asi también el impacto de esta metodologia en las producciones de los alumnos,
tanto en el examen final de la materia (consistente en un Proyecto Aulico con tres medios
tecnolégicos diferentes a los tradicionales), como en el disefio de un proyecto de trabajo
final para la culminacion de la carrera de grado.

Marco Tedrico

Plantear una metodologia de trabajo aulico, que combine matematica y tecnologia,
(Tecnomatematica) nos lleva a preguntarnos acerca del Disefio Instruccional (DI) que
dirigird la propuesta. Debe entenderse que un Disefio Instruccional nos permite prever,
organizar y ofrecer pautas para el logro de los aprendizajes por parte de los estudiantes.
El objetivo final del DI, es la planificacién de una serie de componentes que guiaran el
aprendizaje de los estudiantes. (Polo, 2001)

No menos importante es sefialar el caracter de Aula Extendida de la propuesta planteada,
asumida como un espacio de acompafiamiento a las clases presenciales (Barberd, 2004).
A esto se suma la necesidad de establecer pautas para fomentar el trabajo colaborativo
entre todos los actores involucrados en el proceso educativo.

El concepto de “Tecnociencia” y en particular el de “Tecnomatematica”, establece la
relacion entre informatica y ciencia al servicio de las actividades de investigacion
(Echeverria, 2003).

Consideramos importante afiadir a las concepciones vertidas por Echeverria el aspecto
pedagogico - didactico, que sumado a la matematica, informatica y ethomatematica,
permite pensar la ensefianza situada de la matemética con medios digitales. Esta

concepcién fue utilizada en Proyectos de Investigacion en la Universidad Nacional de



Salta, cuyo eje principal es la Tecnomatematica (tal como la consideramos) con sus
diferentes extensiones: A modo de ejemplo, el anterior Proyecto tuvo como denominacién
“Tecnomatematica. Aula Extendida”, y en ejecucion “Tecnomatematica. Profesor
Universitario en Matematica con TIC”.

Entendemos que seria posible postular que, “para cada concepto matematico, existe al
menos un Proyecto Educativo viable que combine tecnologia, matemética, pedagogia -
didactica, a partir del cual puede trabajarse significativamente”. En este marco surge el
término “TECNOCONICA” como una aplicacion particular para ensenar Conicas.

Nuestra propuesta no solamente se centra en el uso de recursos digitales para la
ensefianza del tema, sino también sobre el uso de materiales educativos en otros
formatos. La incorporacién de estos materiales se realiza teniendo en cuenta su forma de
articulacién con los contenidos, las competencias educativas y cognitivas de los
destinatarios, las caracteristicas del entorno socio - cultural, destacando la importancia

del cuando y el como utilizarlos (Cabero 2001).

Desarrollo

El desafio que nos planteamos, fue la inclusion de la Red Social Facebook como otro
espacio de comunicacion, ensefianza y aprendizaje diferente a la EVEa de TEM,
configurada desde el afio 2007. Esta situacion, permite plantearnos nuevos retos en la
formacion del profesor en Matematica. Se creé un grupo cerrado denominado TEM2013
en donde se detalla el objetivo de la experiencia “Cdénicas en Accion”, metodologia de
trabajo y evaluacion de las entradas realizadas (DI de la Propuesta). Participaron 20
estudiantes en promedio.

La eleccion del tema fue para fortalecer la formacién basica de los estudiantes en temas
de matematica basica y en sus aplicaciones.

Resumimos los objetivos de la propuesta en: a) debatir las entradas de cada uno de los
integrantes del grupo; b) realizar construcciones con GeoGebra fundamentando las
mismas con los conceptos matematicos pertinentes; c) sefialar aplicaciones de las
Cénicas en lo cotidiano como en lo interdisciplinario; d) fabricar una caja con tapa cuya
base tenga la forma de cobnica; e) elaborar un informe que contenga historia,
aplicaciones, propiedades, definiciones y otras construcciones; f) trabajar en forma
colaborativa y social, g) simular en la presencialidad el debate virtual.

El estudiante dispone de links sugeridos por los docentes - tutores, donde encuentra

construcciones de cénicas y marcos tedricos necesarios para el tema.



Cada estudiante recibi6 de un docente — tutor, la instruccién, con las actividades a
realizar, entre las que se incluye la construccién de una cénica con diferentes grados de
dificultad, ademas de los procedimientos detallados en los objetivos.

Durante el desarrollo de la experiencia, cada estudiante compartié en el grupo cerrado
documentos en distintos formatos (doc, ppt, pdf, jpg, mp4, entre otros) los cuales fueron
evaluados por sus pares en un debate critico constructivo. (FIG. 1)

? Maria Laura

Hola TEM2013:

Estuve leyendo los informes de cada uno de |os integrantes del grupo dos
y me parecieron excelentes trabajos. Cada uno aportd cosas muy
interesantes, cormo por ejemplo las distintas construcciones en GeoGebra
con las cuales me entretuve hastante.

En el siguiente archivo les muestro otra forma de construir una elipse.

Saludos para todos w2

Elipse Envolvente.rar

H

Descargar  Subir revision

s Me gusta W Comentar
() T, Daniel Alejandro y Verdnica Noelia Perez v Visto por todos
Nancy Me encanto tu construccidn, habia pensado en una

idea similar a la tuya cuando lei el informe de mis compafieros.
4 de junio de 2013 & 2 - Yanome gusta- @1

2 Nelson ' Excelente @ Maria Laura. Tu construccidn.
! 3 19 Yano me gusta @1

Maria _ SI. Excelente construccidn. Felicitaciones!l. Estos
son los aportes significativos que se piden. Muy bien @ Maria Laura
5 de junio de 2013 a Me gusta

FIG. 1. Un aporte de una alumna al debate en la experiencia.

El mismo DI fue aplicado con estudiantes del afio 2014. Mencionamos algunos aspectos
sobre los resultados obtenidos durante los dos afios de experiencia.

Durante el afio 2013 se obtuvieron resultados mas significativos respecto a todas las
variables mencionadas: construcciones con el software, debate critico tanto virtual como
presencial, informes (contenido, formato, editor de ecuaciones, edicion, entre otros), cajas
construidas, dispositivos creados para la construccibn de coénicas, métodos de
construccion con plegado de papel. Un aspecto interesante referente a la comunicacion,
es el hecho que se detectd que los estudiantes adecuaron su lenguaje social dentro del

grupo TEM2013/14, respecto al utilizado en sus muros personales.



Las experiencias realizadas durante los afios 2013 y 2014 generaron en otros estudiantes
interés para el estudio de las Conicas, uso del recurso Facebook y para el disefio de
Proyectos Educativos de ensefianza- aprendizaje.

En los examenes finales de TEM, comenzaron a presentarse Proyectos Aulicos con el
tema Conicas, como por ejemplo: “El Jardin de las Conicas”.

En este trabajo se funden matemética, tecnologia y arte. El estudiante (docente en
formacion) presenté los disefios realizados en GeoGebra de flores artificiales, con su
respectiva maceta, utilizando las distintas secciones cénicas como base de los mismos.
Esta actividad, es parte de un trabajo practico que sus futuros estudiantes realizarian

como parte de un proyecto aulico. FIG.2.

FIG. 2. Disefios de Flores y Macetas.

Este Proyecto motivé al estudiante a presentar su Plan de Trabajo para obtener el titulo
de Profesor en Matematica, con denominacion “Disefio y modelizacion matematica:
Jardin de Cénicas”. A fin de profundizar las investigaciones iniciadas, en el mismo,
modeliza matematicamente algunas flores reales posibles de ser realizadas con Cénicas
y sustento en los saberes propios de la botanica.

Luego realiz6 un Proyecto Aulico que se llevé a cabo con alumnos de un Instituto de
Educaciéon Media, con el modelaje de una flor (Plumeria). En esta experiencia, se pudo
observar el logro de los objetivos propuestos para el mismo.

Consideramos de importancia destacar que el estudiante que se menciona, no realizé la
experiencia de Facebook, sino que se interesd por el tema a partir de los comentarios de

sus companeros de carrera y “amigos” de la red social.



En un examen final de TEM un estudiante presenté su Proyecto Aulico, utilizando
diversos medios tecnoldgicos para la ensefianza del tema “Elipse”. En este caso se
presento “un elipsografo, o compas de Arquimedes”.

Otro medio utilizado fue “un billar eliptico” en el cual se puede explorar, mediante un
juego, la propiedad reflexiva de la elipse. Ambos instrumentos fueron de creacion propia
del estudiante. FIG. 4.

En particular, mencionamos que el estudiante realizd la experiencia en Facebook
demostrando una de las mayores participaciones tanto en el debate, aportando al trabajo
de sus compaferos, navegando en la Web en busca de recursos que puedan servir tanto
para su uso personal como para sus comparieros, creacion de dispositivos propios que
pusieron de manifiesto su habilidad artistica. Esto fue plasmado en su examen final con
un Proyecto Aulico viable, con mltiples aplicaciones que puede ser llevado a la practica

sin mayores dificultades.
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FIG.4. Modelizacion con GeoGebra y Dispositivo real del Billar Eliptico.

También se presentaron Proyectos con otros temas matematicos usando la red social
Facebook. En estos casos se traté de replicar el modelo de “Cdnicas en Accién”, sin tener



en cuenta variables que se consideran importantes para el éxito de la propuesta.
Debemos observar que el logro de los objetivos de un Proyecto de ensefianza -
aprendizaje con medios tecnolégicos, no depende de la cantidad de medios o recursos
gue se propongan, sino del DI que lo sustente.

Conclusiones

Desarrollar la experiencia “Conicas en Accion” nos permitidé, visualizar algunas
dificultades que presenta el estudiante en la comunicacion mediante un lenguaje
pragmatico. Asimismo, el hecho de aprender Conicas con una mirada diferente,
novedosa Yy significativa, le otorga al alumno de TEM (futuro docente de matematica),
herramientas y competencias que podra aplicar en su futura practica profesional.
Destacamos las producciones realizadas por los alumnos, en las que se observa el buen
uso de software, como la bisqueda de material multimedia en la Web. La redaccién del
informe, como el debate critico de ideas dentro del grupo cerrado, fue un desafio en el
grupo de estudiantes TEM 2013/14.

En las cursadas posteriores, se trabajé con Facebook (en grupo cerrado), para fortalecer
la comunicacion social a modo de “café virtual” sin aplicar un DI a un tema en particular.
Retomamos la experiencia en 2017, con las experiencias llevadas a cabo. Los resultados
de la misma formarian parte de otro trabajo.

Como docentes — investigadores, nos queda la gratificacion de que la experiencia
realizada haya provocado en los estudiantes el entusiasmo por disefiar sus propios
Proyectos Aulicos para la ensefianza de las Coénicas a Nivel Medio, como asi también
llevar el tema a un estadio de inicio de investigacion dentro de la modelizacion
matematica. Observamos que al realizar una experiencia educativa en linea, el impacto

gue provoca en los estudiantes, no siempre es inmediato.

Trabajo a futuro

En 2017 se detect6 que los dispositivos moviles les permitian trabajar con el software
GeoGebra, archivos con extension .docx, pdf, y que todos tenian una cuenta en
Facebook, lo que no ocurrié en los afios sefialados. A futuro, se pretende trabajar con
dispositivos moviles, otras redes sociales con un DI adecuado para cada situacion y
temas matematicos que sean motivadores para aprender mateméatica. El desafio que nos
planteamos es poner en préctica el postulado enunciado en la fundamentacion del
trabajo, proponiendo Disefios Instruccionales que mixturen tecnologia, matemaética,
pedagogia — did4ctica para aportar a la formacion de nuevas generaciones de profesores
del siglo XXI.
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